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1. Ubersicht

Die Netzschutztechnik mit MR- und IR-Relais der HIGH TECH LINE bietet gegentber herkdmmli-
chen Schutzeinrichtungen Vorzige verschiedenster Art.

Die MR-Schutzrelais basieren ausschlief3lich auf Mikroprozessortechnik. Sie stellen unsere leis-
tungsfahigste Schutzgerategeneration dar, die sich durch Fahigkeiten wie rechnerische Verkniip-
fungen von Messwerten, Verarbeitung von arithmetischen Operationen und logischen Entschei-
dungen auszeichnet.

Zusatzliche Vorteile sind z.B. geringerer Leistungsbedarf, Anpassungsfahigkeit, Méglichkeit der
Selbstiiberwachung, flexible Auslegung und Auswahl von Auslésekennlinien.

Einige IR-Schutzrelais basieren auf Mikroprozessortechnik und einige auf Analogtechnik. Sie stel-
len eine preiswertere Relaisgeneration der HIGH TECH LINE dar, die bei der Realisierung von Ba-
sis-Schutzaufgaben Anwendung findet.

Die folgenden Eigenschaften der IR-Schutzrelais wie:

o Vereinigung mehrfacher Schutzaufgaben in einem Gehause
. Bedienerfreundliche Einstellverfahren durch DIP - Schalter
. Kompakte Bauform durch SMD-Technik

zeichnen ihre Uberlegenheit gegeniiber herkémmlichen Schutzeinrichtungen aus.

Bei komplexeren schutztechnischen Aufgaben wie z. B. Erdschlussrichtungserkennung und dort,
wo hoher Bedienungskomfort, Fehleranalysen und Kommunikationsfahigkeit gefordert sind, finden
die MR-Relais Einsatz.

Alle Relais der HIGH TECH LINE sind sowohl als Frontplatteneinbau-Gerate, als auch fir 19"-
Baugruppentrager erhaltlich. Die Anschllsse sind steckbar. Selbstverstandlich erfiillen alle Relais
die fUr die jeweilige Schutzaufgabe geforderten IEC/DIN - Vorschriften.
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2. Anwendung

Das Spannungsliberwachungsrelais IRU1 schitzt elektrische Energieerzeuger, Verbraucher oder
Betriebsmittel allgemein bei Uber- und Unterspannungen.

Es ist unter anderem einsetzbar:

3 zur Erkennung von Uber- und Unterspannungen in Stromerzeugungsanlagen und Energie-
versorgungsnetzen

o zum Schutz von Generatoren vor gefahrlichen Uberspannungen bei defektem Spannungs-
regler

. als Unterspannungsschutz fiir Motoren

o als Generatorstéander-Erdschlussschutz (nur IRU1-E)

. zur Erdschlussiiberwachung in isolierten bzw. kompensierten Netzen (nur IRU1-E)

DOK-TD-IRU1D Rev.A 5
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3. Merkmale und Eigenschaften

Statisches Schutzgerat

3-phasige Spannungstiberwachung

Spannungsiiberwachung mit einstufiger Uber- und Unterspannungsfunktion

Extrem grof3e Spannungseinstellbereiche mit feiner Stufung

Separat einstellbare, unabhangige Zeitgeber fiir U< und U> (IRU1-UO)

Unabhangige Ausldsezeiten der einzelnen Stufen

1-phasige Spannungsiberwachung fir Erdschlussschutz (IRU1-E)

Empfindliche Erdschlusserfassung mit Unterdriickung der dritten Harmonischen (IRU1-E)
Ausldsecharakteristik unabhangig

Anschluss an Phasen- oder Auf3enleiterspannung méglich

Weite Arbeitsbereiche der Versorgungsspannung (AC/DC)

Kodierung fir die Selbsthaltung oder selbststandiges Rlcksetzen von LED An-zeigen und
Ausldserelais

DOK-TD-IRU1D Rev.A
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4. Aufbau

4.1 Anschlisse
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Abbildung 4.3: Anschlussbild IRU1-UO
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Abbildung 4.4: Anschlussbild IRU1-E

Die Funktionsbeschreibung des IRU1 bezieht sich im Folgenden immer auf den Geratetyp

IRU1-UQ.

Die Funktionen lassen sich bis auf einige Einschrankungen (keine Uberspannungsiiberwachung
beim IRU1-U, keine Unterspannungsiiberwachung beim IRU1-O, nur Nullspannungsiiberwachung
beim IRU1-E) auf die anderen Geratetypen Ubertragen.
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4.1.1 Spannungsmesseingange

Dem Schutzgerat werden die analogen Eingangssignale der Aul3enleiter- bzw. Phasenspannungen
Uber die Klemmen A3 bis A8 zugefihrt. In Mittel- und Hochspannungsanlagen sind hierzu Span-
nungswandler notwendig. In Niederspannungsanlagen kann die Systemspannung direkt an die
Messeingange gelegt werden.

Es sind jeweils beide Anschlusse der Eingangswandler einer Phase herausgefuhrt. Somit kann
wahlweise eine Uberwachung der Strang- oder Auenleiterspannung durchgefiihrt werden.

Die Nennspannungsangabe des Gerates bezieht sich auf die Spannung zwischen diesen beiden
Polen (z. B. A3/A4).

4.1.2 Ausgangsrelais

Ausgangsrelais IRU1-UO

Das IRU1-UO besitzt je ein Ausléserelais mit zwei Wechslern fiir Uber- bzw. Unterspannung:

Auslésung U<: D1, C1, E1, D2, C2, E2 (auch beim IRU1-U vorhanden)
Auslésung U>: D3, C3, E3, D4, C4, E4 (auch beim IRU1-O vorhanden)

Ausgangsrelais IRU1-E
Das IRU1-E besitzt ein Ausloserelais mit zwei Wechslern:

Auslésung Ue-: D1, C1, E1, D2, C2, E2

DOK-TD-IRU1D Rev.A 9
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4.2 Frontplatten
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Abbildung 4.5: Frontplatte IRU1-UO
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Abbildung 4.6: Frontplatte IRU1-U
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Abbildung 4.7: Frontplatte IRU1-O
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Abbildung 4.8: Frontplatte IRU1-E
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Die Frontplatte des Schutzgerates IRU1-UO besteht aus folgenden Bedien- und Anzeigeelemen-
ten:

. 4 DIP-Schalterblécke zum Einstellen der Auslosewerte und Ausldsezeiten
. 5 Leuchtdioden zur Anrege-/Fehler- und Betriebsbereitschaftsanzeige

o 1 RESET-Taster

4.2.1 LEDs

Auf der Frontplatte des IRU1-UO befinden sich 5 Leuchtdioden, die folgende Betriebszustande
signalisieren:

Betriebsbereitschaft bei LED ON (griin)
Anregung bei U<, obere LED (gelb)
Anregung bei U>, obere LED (gelb)
Auslésung bei U<, untere LED (rot)
Auslésung bei U>, untere LED (rot)

Auf der Frontplatte des IRU1-E befinden sich 3 Leuchtdioden, die folgende Betriebszustande sig-
nalisieren:

o Betriebsbereitschaft bei LED ON (griin)
. Anregung bei Ug>, obere LED (gelb)
. Auslésung bei Ug>, untere LED (rot)

4.2.2 DIP-Schalter

Die 4 DIP-Schalterblécke auf der Frontplatte des IRU1-UO dienen zum Einstellen der Auslésewer-
te und der Ausldsezeiten.

4.2.3 <RESET>-Taster

Der <RESET>-Taster dient zum Quittieren und Riicksetzen der Leuchtdioden und der Ausldsere-
lais nach einer Ausldsung bei entsprechender Voreinstellung (siehe 4.3).

Anzeigen und Relais, die auf Selbsthaltung kodiert werden, missen manuell iber den <RESET>-
Taster riickgesetzt werden.

12 DOK-TD-IRU1D Rev.A
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4.3 Kodierstecker

Hinter der Frontplatte befinden sich an der Unterseite zur Voreinstellung der LED-Anzeige sowie
fur das Ausléseverhalten der Ausgangsrelais:

. IRU1-UO
. IRU1-E

4 Kodierstecker
2 Kodierstecker

Die Anrege-LEDs (gelb) sind nicht kodierbar, sie leuchten sobald der Einstellwert tiberschritten
bzw. unter-schritten ist und erldschen selbstandig, wenn der Einstellwert unter-schritten bzw. Gber-
schritten wird.

Hinweis:

Bei Auslieferung des Gerates sind alle Kodierplatze mit Kodiersteckern versehen.
Die Kodierplatze sind den Funktionen folgendermaf3en zugeordnet:

. Kodierplatz 1 + 2 Unterspannungsstufe (U>)

o Kodierplatz 3 + 4 Uberspannungsstufe (U<)

Siehe hierzu auch 6.3.2

N
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Abbildung 4.9: Anordnung der Kodierstecker

Kodier- Funktion Kodiersteckerp | Betriebsart
stecker osition
1 Unterspanungs- | AUS Selbsthaltung der roten LED U<
anzeige EIN Selbststandiges Riicksetzen der roten LED U<
2 Unterspanungs- | AUS Selbsthaltung des Ausléserelais U<
auslésung EIN Selbststandiges Riicksetzen des Ausldserelais U<
3 Uberspannungs- | AUS Selbsthaltung der roten LED U> (Ue- bei IRU1-E)
anzeige EIN Selbststandiges Riicksetzen der roten LED U>
(Ue> bei IRU1-E)
4 Uberspannungs- | AUS Selbsthaltung des Ausloserelais U> (Ue> bei IRU1-E)
auslosung EIN Selbststéndiges Riicksetzen des Ausldserelais U>
(Ue> bei IRU1-E)

Tabelle 4.1: Kodiermdglichkeiten

DOK-TD-IRU1D Rev.A
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5. Funktionsweise

Das IRU1-UO besitzt eine einstufige unabhangige Uber- (U>) und Unterspannungsiiberwachung
(U<) mit getrennt einstellbaren Ansprechwerten und Verzégerungszeiten. Die Spannungsmessung
erfolgt 3-phasig. Dabei werden bei Dreieck-Schaltung die Auenleiterspannungen und bei Stern-
Schaltung die Phasenspannungen standig mit den voreingestellten Grenzwerten verglichen.

Messprinzip:

Die analogen Messspannungen werden Uber die Eingangswandler des Gerates galvanisch ent-
koppelt und anschliefend analog gefiltert, um Stérspannungseinfliisse zu unterdriicken. Die Span-
nungen werden nun mit einem eingestellten Ansprechwert verglichen. Bei Uber-/Unterschreiten ei-
nes Schwellwertes wird ein Zeitkreis aktiviert, und nach Ablauf einer eingestellten Verzégerungs-
zeit erfolgt die Auslésung durch das entsprechende Ausgangsrelais.

Fir die Uberspannungsiiberwachung wird die jeweils héchste der drei Spannungen ausgewertet,
fur die Unterspannungsuberwachung die jeweils niedrigste.

Das IRU1-E besitzt eine einstufige Nullspannungsuberwachung (Ug>) mit einstellbaren Ansprech-
werten und Verzdgerungszeiten. Die Spannungsmessung erfolgt 1-phasig, wobei die Null-
spannung standig mit dem voreingestellten Grenzwert verglichen wird.

Messprinzip:

Die analoge Messspannung wird Uber den Eingangswandler des Gerates galvanisch entkoppelt
und anschliel®end Uber einen Tiefpass mit nachfolgendem Bandpass gefiltert. Somit wird die dritte
Harmonische unterdriickt. Die Spannung wird mit einem eingestellten Ansprechwert verglichen. Bei
Uberschreiten des Schaltwertes wird ein Zeitkreis aktiviert, und nach Ablauf einer Verzégerungs-
zeit erfolgt die Auslésung durch das Ausgangsrelais.

14 DOK-TD-IRU1D Rev.A
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6. Bedienung und Einstellungen

6.1 Anordnungen der Bedienungselemente

Alle fir die Parametrierung des Schutzgerates erforderlichen DIP-Schalter befinden sich auf der
Frontplatte.

6.2 Einstellen der Parameter mittels DIP-Schalter

6.2.1 Einstellen des Ansprechwertes fur die
Uberspannungsitberwachung U>

Der Ansprechwert fiir die U> Auslosestufe kann mit Hilfe des DIP-Schalterblockes U> im Bereich
von 50 - 224% von Uy eingestellt werden. Der Ansprechwert errechnet sich aus der Summe der
Einzelfaktoren multipliziert mit dem eingestellten Multiplikator.

Beispiel:
Es soll ein Ansprechwert von 128% von Uy eingestellt werden.

30 31%

0 2

0 4

0 8 U<:(31+2+4+8)x2=90 % Uy
0 16

x 1 X2

Abbildung 6.1: DIP-Schalterbeispiel

6.2.2 Einstellen des Ansprechwertes fur die
Unterspannungstberwachung U<

Der Ansprechwert fir die U< Ausldse-stufe kann mit Hilfe des DIP-Schalterblockes U< im Bereich
von 30 - 122% von Uy eingestellt werden. Der Ansprechwert errechnet sich aus der Summe der
Einzelfaktoren multipliziert mit dem eingestellten Multiplikator.

Beispiel:
Es soll ein Ansprechwert von 90% von Uy eingestellt werden.

30 31%

0 2

0

0 8 U<:(31+2+4 +8)x2=90% Uy
0 16

x 1 X2

Abbildung 6.2: DIP-Schalterbeispiel
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6.2.3 Einstellen des Ansprechwertes fur die Nullspannungsiberwachung
Ues (nur IRU1-E)

Der Ansprechwert fir die Nullspannungsuberwachung kann mit Hilfe des DIP-Schalterblockes Ug.
im Bereich von 1 - 62% von Uy eingestellt werden, wobei sich der Ansprechwert aus der Summe
der Einzelwerte multipliziert mit dem eingestellten Multiplikator ergibt.

Beispiel:
Es soll ein Ansprechwert von 20% von Uy eingestellt werden.

1%

2

4

8 Ug.: (4 +16)x1=20 % Uy
16

X2

L oocoocoo

X

Abbildung 6.3: DIP-Schalterbeispiel

6.2.4 Einstellen der Ausldsezeiten

Alle Ausldsezeiten lassen sich je nach Geratetyp mit Hilfe der DIP-Schalterbldcke ty., ty> und tyes
im Bereich von 0,1 - 62 s einstellen. Die jeweilige Auslésezeit errechnet sich aus der Summe der
Einzelfaktoren multipliziert mit dem eingestellten Multiplikator (1 oder 20).

Beispiel:
Es soll eine Auslésezeit von 14 s eingestellt werden.

0.1s

0.2

0.4

08 ¢t (0.1+0.2+04)x20=14s
1.6

x 20

L oocoocoo

X

Abbildung 6.4: DIP-Schalterbeispiel

6.2.5 Fehleranzeige
Fir die Fehleranzeige gibt es auf der Frontplatte pro Funktion zwei Leuchtdioden:

U>: Obere LED leuchtet bei Anregung gelb, untere LED leuchtet bei Auslésung rot.
U<: Obere LED leuchtet bei Anregung gelb, untere LED leuchtet bei Auslésung rot.

16 DOK-TD-IRU1D Rev.A
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6.3 Riucksetzen

6.3.1 Manuelles Riicksetzen

Durch Betatigen der <RESET>-Taste werden die Auslodserelais zuriickgesetzt und die LED U<
bzw. U> er-lischt. Voraussetzung dafir ist, dass alle Kodierstecker abgezogen sind.

(Siehe auch Kapitel 4.3)

6.3.2 Selbststandiges Riucksetzen

Kodierstecker 1 + 3

Die roten Fehleranzeige LEDs U</U> sind selbsthaltend kodiert, wenn kein Kodierstecker auf die
Kodierplatze 1 bzw. 3 aufgesteckt ist.

Die Fehleranzeige kann nur manuell durch Betatigen der <RESET>-Taste zurlickgesetzt werden.

Die roten Fehleranzeige LEDs werden automatisch zuriickgesetzt, wenn Kodierstecker auf die
Kodierplatze 1 bzw. 3 aufgesteckt sind.

Kodierstecker 2 + 4
Die Ausloserelais sind selbsthaltend kodiert, wenn kein Kodierstecker auf die Kodierplatze 2 bzw.
4 aufgesteckt ist.

Das entsprechende Ausldserelais kann nur manuell durch Betatigen der <RESET>-Taste zurlick-
gesetzt werden.

Die Ausloserelais werden nach Beheben des Fehlers automatisch zuriickgesetzt, wenn
Kodierstecker auf die Kodierplatze 2 bzw. 4 aufgesteckt sind.

DOK-TD-IRU1D Rev.A 17



Woodward Handbuch IRU1 DE

7.Gehause

Das IRU1 ist lieferbar in Einzelgeh&usen fir den Schalttafeleinbau oder als Einschubmodul fur den
Einbau in 19" Baugruppentrager nach DIN 41494. In beiden Versionen ist das IRU1 steckbar.

Die Relaisvariante D ist ein komplettes Gerat fur den Schalttafeleinbau. In Variante A hingegen
sind alle Relais als Einschubmodule fiir die Montage in 19"-Baugruppentragern erhaltlich. Gerate-
variante A ist in Schranke der Schutzart IP51 einzubauen. Bei Schranken geringerer Schutzart ist
die Geratevariante D zu verwenden.

7.1 Einzelgehause
Das Einzelgehause des IRU1 ist flr den Schalttafeleinbau konzipiert. Das Einbaurahmenmalf} ent-

spricht DIN 43700 (72 x 144 mm). Der Schalttafelausschnitt betragt 68 x 138 mm.
Die Frontplatte des IRU1 wird durch eine transparente, verriegelbare Klappe abgedeckt (IP54).

Gehausemalie und Schalttafelausbruch siehe "Technische Daten". Das Einzelgehause wird tUber
mitgelieferte Haltespangen von der Ruckseite der Schalttafel befestigt.

7.2 Baugruppentrager

Das IRU1 ist generell geeignet fir den Einsatz in Baugruppentrager nach DIN 41494,
Die Einbaumale sind: 12 TE; 3 HE.

Nach Kundenspezifikation werden IRU1- Gerate in Baugruppentradgern montiert geliefert.

Baugruppentrager sind in Schaltschréanke der Schutzart IP51 einzubauen.
Bei Schaltschranken geringerer Schutzart sind Einzelgehause (siehe Kapitel 7.1) zu verwenden.
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7.3 Anschlussstecker

Das Einschubmodul hat als Riickwand einen extrem kompakten Sockel mit Steck- und Schraub-
verbindungen:

o 8 Schraubklemmen (Anschlussstecker Reihe A mit Bemessungskurzzeitstrom 500 A /1s)
fur die Spannungskreise.
. 27 Steckverbinder fur die Relaisausgange, Versorgungsspannung usw. (Anschlussstecker

Reihen C, D und E max. 6 A Strombelastbarkeit). Anschluss mit Flachsteckern 6,3 mm x
0,8 mm bis max. 1,5 mm? oder mit Flachsteckern 2,8 mm x 0,8 mm bis max. 1 mm?>.

Durch die Verwendung von 2,8 mm x 0,8 mm Flachsteckern ist das Briicken verschiedener
Pole mdglich.

Das folgende Bild zeigt das Anschlussfeld des IRU1
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Abbildung 7.1: Anschlussfeld
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8. Test des Relais und Inbetriebnahme

Die folgende Testanweisung dient zum Testen der Geratefunktionen und zur Inbetriebnahme. Um
eine Zerstérung des Gerates zu vermeiden und eine korrekte Funktion zu gewahrleisten, missen
folgende Punkte beachtet werden:

. die Gerate-Hilfsspannung muss mit der gegebenen Hilfsspannung vor Ort Gbereinstimmen,

. die Geratenennspannung muss mit den gegebenen Stationswerten ibereinstimmen,

. die Spannungswandler missen korrekt angeschlossen werden,

. alle Steuer- und Messkreise sowie die Ausgangsrelais missen korrekt angeschlossen
werden.

8.1 Anschliel3en der Hilfsspannung

Zu beachten!
Vor Anschluss des Gerates an die Hilfsspannung muss sichergestellt sein, dass diese mit der auf
dem Typenschild angegebenen Gerate-Nennhilfsspannung tUbereinstimmt.

Nach dem Aufschalten der Hilfsspannung (Klemmen C9/E9) leuchtet die LED ,,ON* auf der Front-
platte grun.
8.2 Prufen der Einstellwerte

Durch Kontrolle der DIP-Schalterpositionen, kénnen die parametrierten Einstellwerte geprift wer-
den. Die Einstellwerte kdnnen ggf. mit Hilfe der DIP-Schalter korrigiert werden.
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8.3 Sekundartest

8.3.1 Benotigte Gerate

Schaltgerat
Messleitungen und Zubehor

8.3.2 Beispiel einer Testschaltung des IRU1- Relais

Zum Testen des IRU1- Relais werden nur Spannungssignale benétigt. Abb. 8.1 zeigt ein Beispiel
einer 1-phasigen Testschaltung mit regelbarer Spannungsquelle.

Spannungsmesser der Klasse 1 oder besser
Hilfsspannungsquelle passend zur Gerate-Nennhilfsspannung

1-phasige Wechselspannungsquelle (einstellbar von 0 - 2,4 x Uy)

1-phasige Wechselspannungsquelle (einstellbar von 0 - 1,2 x Uy, nur IRU1-E)
Timer zur Messung der Auslosezeit
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Abbildung 8.1: Testschaltung
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8.3.3 Prufen der Ansprech- und Ruckfallwerte (IRU1-UO)

Zum Prufen der Ansprechwerte flir U> und U< muss das analoge Eingangssignal der Prif-
Wechselspannung dem Relais iiber die Klemmen A3 - A4 zugefiihrt werden. Beim Test des Uber-
spannungs-Ansprechwertes muss die Prif-Wechselspannung zunachst kleiner als der eingestellte
Ansprechwert fiir U> sein. Die Prif-Wechselspannung wird nun solange erhoht, bis das Relais an-
geregt ist. Dies wird durch die obere LED U> (gelb) signalisiert. Der am Spannungsmesser abgele-
sene Wert darf nicht mehr als £1% vom eingestellten Ansprechwert bzw. vom Nennwert U> abwei-
chen.

Der Riickfallwert des Uberspannungs-Ansprechwertes wird ermittelt, indem die Priif-
Wechselspannung langsam gesenkt wird, bis das Ausgangsrelais U> abfallt (entsprechende Ko-
dierung vorausgesetzt).

Die obere LED U> erlischt.

Der Ruckfallwert darf nicht grof3er als das 0,97- fache des Ansprechwertes sein, d.h. das Rickfall-
verhaltnis der Uberspannungsiiberwachung ist kleiner 1.

Beim Test des Unterspannungs-Ansprechwertes muss die Prif-Wechselspannung zunachst gré-
Rer als der eingestellte Ansprechwert fiir U< sein. Die Prif-Wechselspannung wird nun solange
gesenkt, bis das Relais abfallt. Dies wird durch die obere LED U< (gelb) signalisiert. Der am Span-
nungsmesser abgelesene Wert darf nicht mehr als +1% vom eingestellten Ansprechwert bzw.
Nennwert U< abweichen.

Der Ruckfallwert des Unterspannungs-Ansprechwertes wird ermittelt, indem die Prif-
Wechselspannung langsam erhdht wird, bis das Ausgangsrelais U< anzieht (entsprechende Kodie-
rung vorausgesetzt).

Die obere LED U< erlischt.

Der Ruckfallwert darf nicht grof3er als das 1,03- fache des Ansprechwertes sein, d.h. das Rickfall-
verhaltnis der Unterspannungsiiberwachung ist grofder 1.

8.3.4 Prufen der Ausloseverzdgerung (IRU1-UO)

Zum Prufen der Ausldseverzégerungen wird ein Timer mit den Kontakten des Ausldserelais
(U>/U<) verbunden. Der Timer muss gleichzeitig mit dem Anlegen der Prif-Wechselspannung ge-
startet und beim Ausldsen des Relais gestoppt werden.

Die Priif-Wechselspannung sollte dabei zum Test der Ausléseverzégerung des Uberspannungs-
Ansprechwertes groRer als der Ansprechwert selbst gewahlt werden (z.B. Ansprechwert +20%).
Entsprechendes gilt entgegengesetzt beim Test des Ansprechwertes fir Unterspannung.

Die mit Hilfe des Timers gemessenen Ausldsezeiten sollten nicht mehr als £5%, bzw. £40 ms von
der eingestellten Ausloseverzogerung abweichen.

8.3.5 Prufen des Ansprech- und Ruck-fallwertes
der Erdschlussstufe (IRU1-E)

Zum Prufen der Erdschluss-Stufe wird eine Prif-Wechselspannung an die Klemmen A3/A4 des
Gerates angeschlossen. Der Test gleicht ansonsten dem des Uberspannungs-Ansprechwertes wie
unter Punkt 8.3.3 beschrieben.

8.3.6 Prufen der Ausldseverzdgerung der Erdschlussstufe (IRU1-E)

Die Prifung der Ausloseverzogerung der Erdschlussstufe kann in gleicher Weise durchgefihrt
werden wie unter Punkt 8.3.4 beschrieben. Es ist hierzu eine Prif-Wechselspannung an die Klem-
men A3/A4 des Gerates anzulegen.
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8.4 Primartest

Generell kann ein Test mit Spannungen auf der Primarseite (Echttest) des Spannungswandlers in
gleicher Weise wie der Test mit Sekundarspannungen durchgefiihrt werden. Der Aufwand und die
damit verbundenen Kosten sind jedoch hoch. Aufierdem kann eine Belastung der Anlage auftreten.

8.5 Wartung

Die Relais werden Ublicherweise vor Ort in regelmaRigen Wartungsintervallen getestet. Diese In-
tervalle kdnnen von Anwender zu Anwender variieren und hangen u.a. vom Typ des Relais, der Art
der Anwendung, Betriebssicherheit (Wichtigkeit) des Schutzobjektes, Erfahrungen des Anwenders
aus der Vergangenheit, usw. ab.

Bei statischen Schutzrelais wie dem IRU1 ist erfahrungsgemaf ein jahrliches Wartungsintervall
ausreichend.
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9. Technische Daten

9.1 Messeingang

Nenndaten
Nennspannung Uy:
Nennfrequenz fy:

100, 230, 400 V
50/60 Hz

Leistungsaufnahme
im Spannungspfad: <1 VA/pro Phase bei Uy
Thermische Belastbarkeit
des Spannungspfades: dauernd

dauernd

2 x Uy (fur IRU1)
1,2 x Uy, (fur IRU1-E)
9.2 Hilfsspannung

24 V Arbeitsbereich: 16 - 60 V AC/16 - 80 V DC
110 V Arbeitsbereich: 50 - 270 V AC/70 - 360 V DC

Nennhilfsspannung Uy:

Leistungsaufnahme: bei 24 V in Ruhe ca. 3W angeregt ca. 6 W
bei 110 V in Ruhe ca. 3W angeregtca. 6 W
9.3 Gemeinsame Daten
Zulassige Unterbrechung der
Versorgungsspannung ohne
Einfluss auf die Geratefunktion: 50 ms
Ruckfallverhaltnis: U>: >97%
U<: <103%
Ue>: >97%
Ruckfallzeit: 30 ms
minimale Ansprechzeit: 30 ms

9.4 Ausgangsrelais

Die Ausgangsrelais haben folgende elektrische Eigenschaften:
max. Schaltleistung: 250 V AC/1500 VA/Dauerstrom 6 A

Ausschaltleistung fir Gleichspannung:

Ohmsch L/R=40 ms L/R=70ms
300V DC 0,3 A/90 W 0,2 AI63 W 0,18 A/54 W
250V DC 0,4 A/100 W 0,3A/7T0 W 0,15 A/40 W
110 v DC 0,5 A/55 W 0,4 A/4A0W 0,2 A/22 W
60V DC 0,7 Ald2 W 0,5 A/30 W 0,3 AM7TW
24V DC 6 A/144 W 4,2 A/100 W 2,5A/60 W

Nenn-Einschaltspitzenstrom:
Einschaltstrom:

mech. Lebensdauer:

elektr. Lebensdauer:
Kontaktmaterial:

64 A (nach VDE 0435/0972 und IEC 65/VDE 0860/8.86)
max. 20 A (16 ms)

30 x 10° Schaltspiele

2 x 10° Schaltspiele bei 220 V AC/6 A

Silber- Cadmium- Oxyd (AgCdO)
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9.5 Systemdaten
Vorschriften:
Fachgrundnorm EN 50082-2, EN 50081-1
Produktnorm EN 60255-6, IEC 255-4, BS 142
Klimabeanspruchung:
Temperaturbereich bei
Lagerung: - 40°C bis + 85°C
Betrieb: - 20°C bis + 70°C
Feuchtebeanspruchung Klasse F
nach DIN 40040 und
DIN IEC 68, Teil 2-3: Uber 56 Tage bei 40°C und 95% relative Feuchte
Hochspannungsprifungen nach EN 60255-6:
Spannungsprifung IEC 255-5: 2,5 kV (eff.)/50 Hz.; 1 min.
StolRspannungsprifung IEC 255-5: 5kV; 1,2/50 ys, 0,5 J
Hochfrequenzprifung IEC 255-22-1: 2,5 kV/1 MHz
Storfestigkeit gegen Entladung
Statischer Elektrizitat (ESD)
EN 61000-4-2; IEC 255-22-1: 8 kV Luftentladung; 6 kV Kontaktentladung
Storfestigkeit gegen schnelle
transiente Storgrofien (Burst)
EN 61000-4-8; IEC 255-22-2: 4 kV/2,5 kHz, 15 ms
Storfestigkeit gegen Magnetfelder
mit energietechnischer Frequenz: 100 A/m dauernd
1000 A/m fir 3 s
Storfestigkeit gegen hochfrequente
elektromagnetische Felder
ENV 50140; IEC 255-22-3: Feldstarke: 10 V/m
Storfestigkeit gegen leitungs-
gebundene hochfrequente
elektromagnetische Felder
ENV 50141: Feldstarke: 10 V/m
Storfestigkeit gegen
StolRspannungen (surge)
EN 61000-4-5: 4 kV
Messung der Funkstérspannung
nach EN 55011: Grenzwert Klasse B
Messung der Funkstdrstrahlung
nach EN 55011: Grenzwert Klasse B
Mechanische Prifbeanspruchungen:
Schocken: Klasse 1 nach DIN IEC 255-21-2
Schwingen: Klasse 1 nach DIN IEC 255-21-1
Schutzart - Geratefront: IP 54 bei geschlossener Frontabdeckung
(nur D-Version Einzelgehause)
Gewicht: ca. 1,5 kg
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Verschmutzungsgrad:

Uberspannungskategorie:

Einflussgréfen:

Frequenzeinfluss:
Temperatureinfluss:

Einfluss der Hilfsspannung:

2 bei Verwendung der Bauform A
3 bei Verwendung der Bauform D

40 Hz < f <70 Hz: <3% von Einstellwert
10,1%/K von -20°C...70°C, Ref. = 20°C
im zuldssigen Bereich kein Einfluss

9.6 Einstellbereiche und Stufung

Relaytyp Parameter | Einstellbereich | Stufung | Toleranzen
IRU1-U U< 30...61% Uy 1% Uy +2% vom Nennwert im Bereich UsU,
60...122% Uy 2% Uy +2% vom Einstellwert im Bereich U>U,
tu< 0,1..3,1s 0,1s 5% bzw. 40 ms
2..62s 20s
IRU1-O uU> 50...112% Uy 2% Uy +2% vom Nennwert im Bereich UsU,,
100...224% Uy 4% Uy +2% vom Einstellwert im Bereich U>U,
ty> 0,1..3,1s 0,1s 5% bzw. 20 ms
2..62s 20s
IRU1-E Ug> 1...31% Uy 1% Uy +0,5% vom Nennwert
2...62% Uy 2% Uy (min. 0,1 V)
+5% bzw. 20 ms
tUE> 0,13,1 S 0,1 S
2..62s 20s
IRU1-UO U< 30...61% Uy 1% Uy +2% vom Nennwert im Bereich UsU,
60...122% Uy 2% Uy +2% vom Einstellwert im Bereich U>U,
tu< 0,1..3,1s 0,1s +5% bzw. 40 ms
2s..62s 20s
u> 50...112% Uy 2% Uy +2% vom Nennwert im Bereich U<U,,
100...224% Uy 4% Uy +2% vom Einstellwert im Bereich U>U,
ty> 0,1..3,1s 0,1s +5% bzw. 20 ms
2..62s 20s

Tabelle 9.1: Einstellbereiche und Stufung
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9.7 Malbild
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Bitte beachten:
Bei Einbau der Gerate untereinander ist ein Abstand von ca. 50 mm erforderlich, um ein einwand-
freies Offnen der Gehausedeckel zu gewahrleisten. Der Gehdusedeckel klappt nach unten auf.
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10. Bestellformular

Wechselspannungsrelais IRU1
Funktion Nullspannung (Erdschlussiiberwachung) E
Unter- und Uberspannung AC uo
Nennspannung 100 1
400V 4
Hilfsspannung
24V (16 bis 60 V AC/16 bis 80 V DC) L
110 V (50 bis 270 V AC/70 bis 360 V DC) H
Bauform (12TE) 19*-Einschub A
Tireinbau D

Technische Anderungen vorbehalten!
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Einstell-Liste IRU1

Zu beachten!
Alle Einstellungen missen vor Ort Gberprift und ggf. an das zu schitzende Objekt/Betriebsmittel

angepasst werden.

Projekt: Woodward-Kom.-Nr.:
Funktionsgruppe: = Ort: + Betriebsmittelkennzeichnung: -
Relaisfunktionen: Datum:
Einstellung der Parameter
Parameter Einheit | Werksein- | Aktuelle
stellung | Einstellung
U< Unterspannung % Un 30
ty< Ausléseverzdgerung bei Unterspannung s 0,1
U> | Uberspannung % Un 50
ty> Ausléseverzogerung bei Uberspannung s 0,1
Ug> Erdschlussspannung % Un 1
tug> Ausléseverzdgerung bei Erdschlussspannung S 0,1
Einstellung der Kodierstecker
Kodier- J1 J2 J3 J4
stecker
Werks- Eigene Werks- Eigene Werks- Eigene Werks- Eigene
einstel- Einstel- einstel- Einstel- einstel Einstel- einstel- Einstel-
lung lung lung lung lung lung lung lung
Gesteckt X X X X
Nicht
gesteckt
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